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1 Einleitung und Zielsetzung

Die Stadt Heilbronn hat eine Machbarkeitsstudie fir die Bebauung der Friedrich-Ebert-Trasse
zwischen Binswangener Straf3e im Westen und dem Botanischen Obstgarten im Osten erstellt.
Die Friedrich-Ebert-Trasse wurde bislang von Bebauung freigehalten, da sie lange Zeit als
Bestandteil einer mdglichen Ostumfahrung des Heilbronner Stadtgebietes diskutiert wurde. Das
Plangebiet hat eine Grol3e von insgesamt 4,72 ha einschlief3lich Verkehrs- und Grunflachen. Das
Nettobauland liegt mit 2,4 ha bei 51% der Gesamtflache. Dementsprechend niedrig ist die GRZ
mit 0,32. Geplant sind 3-4-geschossige Gebéaude.

Durch die geplante Nachverdichtung auf diesem bisher nahezu unverbauten Griinstreifen (im
westlichen Teil befinden sich derzeit Kleingarten mit Gartenhdiitten etc.) ist unter Umstanden mit
klimatischen und lufthygienischen Auswirkungen in den direkt angrenzenden Wohngebieten
sudlich bzw. nérdlich zur Schickardtstral3e hin zu rechnen. Die Bebauung in dem Plangebiet
selbst sollte jedoch auch so gestaltet werden, dass moglichst gute kleinklimatische Verhaltnisse,
insbesondere vor dem Hintergrund der Klima&nderung, geschaffen werden.

Durch das Planvorhaben ist unter Umstadnden mit lokalklimatischen Veréanderungen in den
angrenzenden Siedlungsbereichen zu rechnen. Klimatisch gesehen besteht die Mdglichkeit, dass
thermisch bedingte Strémungssysteme (Hangabwinde), die sich in typischen Strahlungsnachten
ggf. unterhalb des ndérdlich gelegenen Wartbergs im Bereich der Rebfluren ausbilden und tber
die SchickhardtstralRe und die jetzige Friedrich-Ebert-Trasse hinweg bis in die stidliche Bebauung
vordringen kénnen, durch die Bebauung zum einen in ihrem FlieRverhalten beeintrachtigt werden,
zum anderen auf Grund der Reduktion von Kaltluftproduktionsflache durch die geplante
Bebauung und der damit einhergehenden Versiegelung in ihrer Intensitat geschwacht werden.
Diese Auswirkungen sind groRerskalig einzuschatzen und kénnten die néchstgelegenen
Wohngebiete betreffen. Darliber hinaus sind allerdings auch die lokalen klimatischen

Verhaltnisse, wie sich bspw. zu Beginn einer Nacht einstellen, zu berlicksichtigen.

Des Weiteren ist es mdglich, dass die bodennahe, dynamische Windstromung im B-Plangebiet
selbst durch die geplante Bebauung beeinflusst wird. Diese Auswirkung ist kleinraumig wirksam
und hat eine unmittelbare Auswirkung auf das Temperatur- und Luftschadstoffaustauschpotenzial

innerhalb des Plangebietes selbst bzw. in den direkt angrenzenden Wohngebieten.

Bzgl. der Lufthygiene ist gegebenenfalls mit einer verkehrsbedingten Emissionserhéhung durch
die Planung zu rechnen. Insbesondere sind die durch die Tiefgaragen, die wahrscheinlich
natirlich bellftet geplant werden, freigesetzten Emissionen im Auge zu behalten. Da in dem
jetzigen Planungsstadium noch keine detaillierten Informationen zu einer verkehrlichen

Entwicklung bzw. zum Luftungskonzept der Tiefgaragen vorliegen, sind Emissions- und

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Immissionsbetrachtungen zum jetzigen Zeitpunkt nicht mdglich und nicht Gegenstand dieser

Untersuchung.

Es ist nicht auszuschliel3en, dass durch die geplante Bebauung einerseits eine potenzielle
Bellftung der direkt an die Friedrich-Ebert-Trasse angrenzenden Wohngebiete durch thermische
Ausgleichsstromungen von den westlichen Anhéhen, andererseits aber auch eine Durchliftung
der angrenzenden Wohngebiete bei vorherrschenden dynamischen Winden aus den
entsprechenden Richtungen beeintrachtigen werden koénnte.

Im Rahmen dieses Gutachtens sind daher folgende zwei Fragestellungen zu beantworten:

e Werden durch die geplante Bebauung moglicherweise im Istzustand vorhandene
thermisch bedingte Stromungssysteme (Kaltluftabflisse) in ihrem FlieBverhalten
beeintrachtigt? Dies kénnte Auswirkungen auf die ndchtliche Durchliftung der néchst
gelegenen Wohngebiete vor allem bei Strahlungswetterlagen haben.

e Wird das bodennahe, dynamische Windfeld bei Realisierung der Bebauung beeinflusst?
Eine Anderung des bodennahen Windfeldes héatte unmittelbare Auswirkung auf das

Temperatur- und Luftschadstoffaustauschpotenzial in den angrenzenden Gebieten.

Zur Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf thermisch bedingte Strémungssysteme wird
auf bereits vorhandene Klimainformationen aus aktuellen und friheren Untersuchungen
zurlickgegriffen. Mégliche Auswirkungen auf das dynamische Windsystem werden auf Basis von
Windfeldberechnungen mit dem mikroskaligen prognostischen Strémungsmodell MISKAM

beurteilt.

Aus den Ergebnissen werden Planungsempfehlungen fir die weitere Umsetzung des Vorhabens

abgeleitet und dargestellt.

Das IBRau wurde mit Schreiben vom 28.01.2022 vom Planungs- und Baurechtsamt der Stadt

Heilbronn mit dieser Untersuchung beauftragt.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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2 Vorgehensweise

2.1 Einfluss auf thermische Ausgleichsstrémungen

2.1.1 Definition der Problemstellung

Unter bestimmten meteorologischen Voraussetzungen (schwache Winde, wolkenarmer Himmel)
findet vor allem in den Sommermonaten wéhrend der Nacht im Bereich von unversiegelten
Flachen (Vegetationsflachen) eine Abkihlung der obersten Bodenschichten und als Folge davon
der bodennahen Luftschichten statt. Es bildet sich Kaltluft mit einer grof3eren Dichte verglichen
mit der Umgebungsluft, die in topographisch gegliedertem Gelande zuerst die Hange
hinunterflie3t (Hangabwind), sich im Talgrund sammelt und sodann den Talgrund entlang stromt
(Bergwind oder Talabwind). Bei geniigend grof3er Kaltluftproduktion und entsprechenden
topographischen Gegebenheiten entstehen durch diese Stromungsvorgéange néchtliche
Windsysteme, die vom groliraumigeren (regionalen) Windsystem vor allem bei niedrigen
Windgeschwindigkeiten weitgehend entkoppelt sind und das lokale Klima vielschichtig
beeinflussen kdnnen. Die topographischen Gegebenheiten (Hangneigung, Form, Oberflachen-

gestaltung) bestimmen dabei die GréRRe und die Intensitat dieser thermischen Windsysteme.

Im vorliegenden Fall besteht die Mdglichkeit, dass thermisch bedingte Strémungssysteme
(Kaltluftabflisse), die mdglicherweise im Nahbereich des Plangebietes vorhanden sind und
dieses tangieren, durch die geplante Bebauung in ihrem FlieRBverhalten beeintrachtigt werden und

somit eine Einschrankung der Durchliftung der Bebauung in Lee nach sich ziehen.

2.1.2 Methodik und Untersuchungsumfang

Bei dieser Ersteinschatzung werden keine experimentellen Methoden oder Messmethoden
verwendet. Die Einschatzung erfolgt auf Basis bereits vorhandener klimatischer Sachdaten.
Diese Datenquellen liefern bereits umfangreiche Informationen, die eine plausible Einschatzung

der Auswirkungen durch das Planvorhaben auf thermische Windsysteme erlauben.

In der aktuellen Gesamtstadtischen Klimaanalyse [1] liegen fir das Untersuchungsgebiet
Lufttemperatur- und Winddaten mit einer raumlichen Genauigkeit von 4 m bzw. 50 m vor. Sie
umfassen die mittlere Jahreswindgeschwindigkeit, die strahlungsnachtliche Lufttempera-
turverteilung und strahlungsnachtliche Kaltluftprozesse auf der Mesoskala. Aus nahe gelegenen
Messstationen lassen sich zudem Aussagen zu den jahrlichen Windverhaltnissen ableiten.
Anhand dieser Daten kann das Klima im Untersuchungsgebiet bereits in Grundzugen
beschrieben werden. Ebenfalls im Zuge der Gesamtstadtischen Klimaanalyse wurden
Kaltluftberechnungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse ebenfalls fiir eine Einschatzung maoglicher

Auswirkungen des Plangebietes herangezogen werden.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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2.2 Beeinflussung der Durchliftungssituation

2.2.1 Definition der Problemstellung

Mikroklimatisch gesehen ist es moglich, dass die bodennahe, dynamische Windstromung in den
angrenzenden Wohngebieten durch die geplante Bebauung beeinflusst wird. Diese
Auswirkungen sind kleinraumig wirksam und koénnen unmittelbare Auswirkungen auf das

Temperatur- und Luftschadstoffaustauschpotenzial innerhalb der angrenzenden Gebiete haben.

Eine groR3flachige Reduzierung der bodennahen Windgeschwindigkeiten in Lee der geplanten
Bebauung ware gleichbedeutend mit einer Verschlechterung, eine groRraumige
bauwerksinduzierte Geschwindigkeitsverstarkung mit einer Verbesserung der Durchliftungs-
situation in den angrenzenden Gebieten. Des Weiteren werden sich innerhalb des Plangebietes
im Planentwurf lokal Zonen mit einer Geschwindigkeitsreduzierung bzw. - Gberhéhung
gegenuber der heutigen Istsituation einstellen. Diese geben ebenfalls Hinweise auf die Qualitat

der Durchliftung im Plangebiet bei der geplanten Gebaudeanordnung und —dichte.

2.2.2 Methodik und Untersuchungsumfang

Um dies zu quantifizieren werden fir ausgesuchte Anstromsituationen mit dem mikroskaligen,
prognostischen Stromungs- und Ausbreitungsmodell MISKAM, das in der Lage ist, die Stromung
in komplexer Bebauung realitdtsnah abzubilden, Berechnungen fur das bodennahe Windfeld
durchgefuhrt. Um die mdgliche Anderung des bodennahen Windfeldes und damit der
Durchluftung zu quantifizieren, werden die Windfeldberechnungen fur den Istzustand und den
Planzustand fur 30°-Windrichtungssektoren durchgefuhrt.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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3 Untersuchungsgebiet

3.1 Das Umfeld des Plangebietes

Das Plangebiet liegt am 6stlichen Rand des Stadtgebietes zwischen SchickhardtstralRe im
Nordosten, Erlenbacher Straf3e im Sudosten, Friedrich-Ebert-Stra3e im Sidwesten und
Binswanger StraRe im Nordwesten. Das Plangebiet ist weitgehend eben und bewegt sich auf
einem Hohenniveau von etwa 177 m tber NHN. Das Geléande ist gegentber dem Stadtzentrum
(ca. 170 m) leicht erhéht. Nach Nordosten steigt das Gelande an und erreicht am Rande der
Bebauung norddstlich der Gundelsheimer Stral3e bereits 200 m Giber NHN. Danach beginnen die
Weinberghéange, die sich bis unter das HoOhenrestaurant Wartberg (ca. 310 m dber NHN)
erstrecken und kontinuierlich ansteigen. Damit sind in diesem Gebiet die geomorphologischen
Voraussetzungen zum gravitativen Kaltlufttransport [2] gegeben. Allerdings werden zur
Kaltluftproduktion geeignete Flachennutzungen bendétigt. Hierzu zahlen insbesondere offene
Wiesen und Landwirtschaftsflichen [3]. Weinberghange stellen dagegen nur bedingt eine
wirksame Kaltluftproduktionsflache dar. Die Friedrich-Ebert-Trasse ist Teil eines Griinzuges, der
sich, beginnend nordlich der B39 im Bereich der Kleingarten liber den Botanischen Obstgarten
bis zur Binswangener Stral3e hin erstreckt und im heutigen Zustand eine wichtige Griinachse und
Liftungsschneise darstellt. Die Friedrich-Ebert-Trasse wurde in den letzten Jahren bewusst von
Bebauung freigehalten, da man sich die Option fir eine Ostumfahrung des Heilbronner

Stadtgebietes offenhalten wollte.

Die Bebauung zwischen Schickhardtstralle und Friedrich-Ebert-Trasse bzw. die Bebauung
sudlich der Friedrich-Ebert-StralRe besteht sidlich der Kaferflugstralle hauptsachlich aus
Mehrfamilienhausern. Nordlich der Schickhardtstrale ist die Bebauung Uberwiegend durch
Einfamilienhduser, vereinzelt Zweifamilienhausern mit nach Nordost zunehmend groR3eren
Grundstucksflachen gepragt. Bzgl. der Baustufen ist die Umgebungsbebauung der Friedrich-
Ebert-Trasse als Landhausgebiet bzw. Kleinhausgebiet eingestuft. Die Lage des Plangebietes ist
in Abb. 3-1 dargestellt.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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* [Plangebiet Friedrich-Ebert-Trasse_Bereich-Mitte

t‘:..

Y,

Quellenvermerk: Kartendarstellung und Prasentationsgraphiken: © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie ,
Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html

Abb. 3-1: Lage des Plangebietes ,Friedrich-Ebert-Trasse“.

Hinsichtlich der bodennahen Austauschverhéltnisse und der damit verbundenen Durchliftung der
angrenzenden Bebauung ist die Flachennutzungsstruktur von Bedeutung, da dichte Bebauung

sowie dichte Baumreihen und Gehdlze bzw. Walder Stromungshindernisse darstellen.

3.2 Geplante Bebauung

Das langgestreckte Plangebiet hat eine GréRe von 4,7 ha einschlief3lich aller Verkehrs- und
Griunflachen. Das Nettobauland soll davon ca. 50% in Anspruch nehmen. Die vorgesehene
Grundflachenzahl liegt bei etwa 0,32. Fir das Gebiet ist die Ansiedlung von Wohnbebauung
vorgesehen. Der Rahmenplan vom 25.10.2019 (Abb. 3-2) zeigt fur den nérdlichen Teil zwischen
Kéaferflugstralle und Schiblerstrale im Bereich der MillerstralBe sechs Kuben mit 4
Vollgeschossen, in der Sudwestecke ein kleines Quartier mit 3-4-geschossiger Blockbebauung.
Mittig in diesem ndrdlichen Gebietsteil ist eine ausgedehnte Griinflache mit Retentionsflache und
Bolzplatz vorgesehen. Dieser nordliche Teil wird tber eine kleine Spange mit Alleencharakter,
beidseitig flankiert von zwei 3-geschossigen Gebaudeblocken, mit dem mittleren Gebietstell
verbunden. In dem sudlichen Teil des Plangebietes sind zuerst vier 3-geschossige Riegelbauten

mit Dach-/Sattelgeschoss sowie in der Verlangerung zwischen Wartbergstral3e und Erlenbacher

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Stral3e drei L-férmige 3-geschossige Riegel mit Dach-/Sattelgeschoss geplant. Unter allen
Gebéauden sind derzeit Tiefgaragen vorgesehen. Der sudliche Teil des Plangebietes wird von

einem Parkplatz mit dichtem Baumbestand abgeschlossen.

Abb. 3-2:  Geplanter Rahmenplan fur die Friedrich-Ebert-Trasse; Planungs- und Baurechtsamt
der Stadt Heilbronn, 25.10.2019.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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4 Einschatzung moglicher Auswirkungen der Planung auf

thermische Ausgleichsstromungen

4.1 Allgemeine Austauschverhaltnisse
Die langjahrigen, mittleren Windgeschwindigkeitsverhaltnisse in 10 m 0. Gr. sind fur das
Untersuchungsgebiet in Abb. 4-1 dargestellt.

Dynamischer Wind 10m iiber Verdrangungshohe (100x100m-Raster)

y

Abb. 4-1: Langjahriges Mittel der bodennahen Windgeschwindigkeit in 10 m . Grund in
Heilbronn (Datenquelle: Klimaanalyse Heilbronn 2016 [1]).

Der Einfluss der Reliefgestalt auf die Austauschverhaltnisse ist deutlich erkennbar. In den
Kuppenlagen der dstlichen Anhéhen ist die Durchliftung mit Windgeschwindigkeiten zwischen
3,5 m/s und 3,75 m/s, lokal bis 4 m/s, sehr gut. Im Zentrum der Kernstadt sowie nérdlich davon
im Bereich der Talsohle des Neckartals herrschen die unginstigsten Austauschverhaltnisse vor.
Im Bereich des Plangebietes erreichen die langjahrig gemittelten Windgeschwindigkeiten wegen
der geringeren Rauigkeit aufgrund der lockeren Bebauung und auf Grund der leichten Hanglage
etwas hohere Werte zwischen 2,5 m/s und 2,75 m/s.

Bei den beschriebenen Windgeschwindigkeitswerten ist zu beachten, dass diese fir eine Hohe
von 10 m . Gr. gelten. Im Bodenniveau (2 m 0. Gr.) sind die Windgeschwindigkeiten aufgrund
des allgemeinen bremsenden Einflusses der Erdoberflache (Oberflachenrauigkeit) im

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung moglicher Auswirkungen auf das
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Allgemeinen um ca. 30% niedriger. Gerade in der Talsohle durften damit Gberwiegend

Schwachwindbedingungen (< 1,5 m/s) vorherrschen.

Bei den Windrichtungen dominieren laut [1] im Jahresmittel im Heilbronner Raum stdwestliche
Winde, die entlang des Neckars durch das lokale Relief jedoch eine Kanalisierung auf eher
sudliche Richtungen erfahren. In Abb. 4-2 sind fur das Umfeld des Plangebietes die
Windrichtungshéaufigkeiten (Raster 500 x 500 m?) dargestellt. Bei den Winddaten handelt es sich
um synthetische Ausbreitungsklassenstatistiken, die in einem Raster von 500 x 500 m2 fir
Baden-Wairttemberg vorliegen und von der Arbeitsgemeinschaft IB Rau / METCON im Auftrag
der LUBW berechnet wurden [4] [5]. Wie die Kartendarstellung der LUBW (s. Abb. 4-2) zeigt,

dominieren in dem Untersuchungsgebiet Winde aus Suid bis West bzw. Nord bis Ostnordost.

Im 6stlichen Hangbereich und so auch im Bereich des Plangebietes ist Stidstidwest (210°) die
Hauptwindrichtung Das Nebenmaximum sind Winde aus Nordost. Dabei dirfte es sich um
Hangabwinde handeln, die insbesondere in Strahlungsnachten tber den Wartberg nach Stidwest

in Richtung Bebauung abflie3en.

Kartenansicht w:w

Synthetiscne Wind- und Ausbreitungs<iassenstatistiken
und

ind
Wind

Synthetische Wind- und
Ausbreitungsklassenstatistiken

£ %g/; % \%@

g 100 200 300m
— —

Abb. 4-2:  Windrichtungshéaufigkeiten der synthetischen Ausbreitungsklassenstatistik im
naheren Umfeld des Plangebietes.
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4.2 Thermisches Niveau bei austauscharmen Wetterlagen

In austauscharmen Strahlungsnachten werden die thermischen Effekte der unterschiedlichen
Flachennutzungen besonders deutlich. Da die Aufheizung der Oberflachen durch die
Sonneneinstrahlung am Tage entféllt, wird das lokale thermische Niveau ausschlief3lich durch
das unterschiedliche Auskuhlungsverhalten bzw. der Warmespeicherfahigkeit der verschiedenen
Flachennutzungen gepragt. Bezilglich der Hohenlage kommt erganzend der Effekt der
Lufttemperaturinversion zum Tragen, da aufgrund der am Boden lagernden kihleren Luft die
Lufttemperatur mit der Hohe zunimmt.

Das Temperaturfeld im Untersuchungsgebiet wahrend Strahlungsnachten ist fir die erste
Nachthélfte in Abb. 4-3 und fiir die zweite Nachthélfte in Abb. 4-4 dargestellt.

AT, [°K]

4,0

930

N
% .
NN

Abb. 4-3:  Mittlere Anomalie der Lufttemperaturverteilung in 2 m . Grund in der 1. Nachthalfte
bei austauscharmen Strahlungswetterlagen im Heilbronner Untersuchungsraum,
bezogen auf eine durchschnittliche Gebietsmitteltemperatur von 25,2 °C
(Datenquelle: [1]).

In der ersten Nachthdlfte betrgt die Lufttemperaturspanne in dem dargestellten Gebiet 4 K,

wobei die die Gewerbe- und Wohngebiete in der Neckartalsohle mit einer positiven Abweichung

von +2 K vom Gebietsmittel, lokal etwas daruber, die warmsten Bereiche und damit eine

Warmeinsel darstellen. Die kihisten Areale in dem dargestellten Gebietsausschnitt ist der

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Grunzugbereich zwischen B39 im Suden und Kubelstraf3e im Norden mit einer Anomalie von
lokal bis zu -2 K. Hierbei handelt es sich um potentielle Kaltluftproduktionsflachen. Eine nur
maRige bis keine Uberwarmung (0 K bis + 1 K) weisen die Weinberghénge unterhalb des
Wartbergs, die aufgelockerte Wohnbebauung in den Hangbereichen 6stlich des Plangebiets
sowie das Plangebiet selbst aus.

In der zweiten Nachthélfte (Abb. 4-4) ist vor allem am 6stlichen Siedlungsbereich eine allgemeine
leichte Abkihlung um ca. -1 K zu beobachten. Der in der ersten Nachthalfte bereits kiihlere
Bereich um die KubelstraRe dehnt sich in der zweiten Nachthélfte flachenmaflig weiter aus. Jetzt
erfahrt auch der Botanische Garten gegentiber dem Gebietsmittel eine deutliche Abkihlung. Im
Plangebiet selbst bzw. der direkt angrenzenden Bebauung betragt die Abkuhlung in der zweiten

Nachthalfte weniger als 1 K.

Bei Umsetzung der Bebauung konnte unter der Voraussetzung, dass mit Begrinung und
unversiegelten Flachen gearbeitet wird, das thermische Niveau des Istzustandes gehalten

werden.

AT, [°K]

&
<

Abb. 4-4:  Mittlere Anomalie der Lufttemperaturverteilung in 2 m . Grund in der 2. Nachthéalfte
aus-tauscharmer Strahlungstage im Heilbronner Untersuchungsraum, bezogen auf
eine durchschnittliche Gebietsmitteltemperatur von 20,9 °C (Datenquelle: [1]).
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4.3 Kaltluftprozesse

Die weitlaufigen unversiegelten Flachen auf den Hohenzigen und Hochflachen 6stlich und
westlich des Neckartals sind, wie auch die Temperaturkarten zeigen, in weiten Teilen kihler als
die versiegelten Bau- und Gewerbegebiete und stellen somit potentielle Kaltluft-
produktionsflachen dar. Da die kiihlere Luft der Freiflachen relativ schwer ist und am Boden
lagert, ist davon auszugehen, dass sie im Bereich der Hanglagen der Gelandeneigung folgend in
die jeweiligen Talsohlen flief3t, sich dort sammelt und anschlieRend zum tiefsten Gelandebereich
(hier Neckartal) abflieBt. Voraussetzung fur wirksame Kaltluftabflisse sind hindernisarme

Ventilationsbahnen, die méglichst weit in die Bebauung reichen.

Diese Prozesse der Kaltluftbildung und des Kaltlufttransportes wurden in der Klimaanalyse
Heilbronn [1] mit dem prognostischen mesoskaligen numerischen Modell METRAS [6] [7]
untersucht. Die Ergebnisse werden im Folgenden in Zusammenhang mit dem Plangebiet
diskutiert. Die Analyse der Kaltluftprozesse erfolgte unter der Annahme des Fehlens eines
Ubergeordneten, regionalen Windes, um potenzielle Einfllisse etwaiger nicht-lokaler Strémungen
bzw. Winde ausschlieBen zu kbénnen. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass die Berechnungen fur
den GrofRRraum Heilbronn auf der Mesoskala mit einer relativ groben Aufldsung von 50 m
durchgefihrt wurden, sodass im hiesigen Untersuchungsgebiet die Kaltluftprozesse bereits durch
diejenigen der weiteren, hier nicht dargestellten, Umgebung beeinflusst sind und gleichzeitig aber

auch eine raumliche Ungenauigkeit aufweisen.

Wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen sind um 1 Uhr nachts die mesoskaligen
Kaltluftprozesse vollstandig entwickelt (Abb. 4-5). Samtliche Kaltluftflisse sind dabei dem
Schwachwindbereich (= 1,5 m/s) zuzuordnen. Hauptmerkmal der Kaltluftprozesse im
Untersuchungsgebiet ist das Aufeinandertreffen von zwei grof3eren, gebietsiibergreifenden und
flachenhaften Kaltluftstromen. Aus dem sudlichen Neckartalbereich stromt mit ca. 1 m/s ein
Kaltluftfluss Richtung Norden. Von der nordlichen Abdachung des Neckarbeckens bei Biberach
flieRt mit ca. 0,6 m/s eine schwéchere Kaltluftstromung nach Siden. Diese beiden Strome treffen
im Bereich zwischen Leintal und Saarlandstrale aufeinander, sodass sie sich gegenseitig
aufheben (Stromungskonvergenz). Daher betragt die Kaltluftwindgeschwindigkeit auf den
Anhohen westlich der Plangebiete < 0,2 m/s, so dass faktisch Windstille herrscht. Ein weiteres
KaltluftabfluBsystem kann sich in typischen Kaltluftnachten weiter 6stlich ausbilden. Es stromt
Uber den Gaffenberg, das Kopfertal bis in den Bereich der Kibelstra3e, verliert jedoch
zunehmend an Kraft. Im Bereich des Plangebietes dirfte sich in Strahlungsnéachten eine
schwache Kaltluftstromung ausbilden, die noch etwas durch die Kaltluftproduktionsflachen
entlang der Kiibelstraf3e sowie durch den Botanischen Obstgarten gespeist werden. Da nach Sud
bzw. Sidwest orientierte Weinberghange keine ausgepragten Kaltluftproduzenten sind, dirften

sich unterhalb des Wartbergs zumindest in der ersten Nachthalfte nur geringe Hangabwinde in
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lokale Klima Seite 12



INGENIEURBURO RAU

Richtung Plangebiet ausbilden. In der zweiten Nachthalfte dirfte das schwach ausgeprégte
Kaltluftsystem aus Sudost etwas Speisung durch den unteren Saum der Hangbereiche 6stlich
des Plangebietes erfahren, wie aus der Temperatur-Differenzenkarte (s. Abb. 4-4) ersichtlich ist.

KL-0 um 01.00 Uhr (Stadtgebiet)

M~ e b

Abb. 4-5: Mesoskalige Kaltluftstrémungen in 10 m 4. Grund um 1 Uhr nachts wahrend
austauscharmer Strahlungswetterlagen in einem Ausschnitt des Heilbronner
Untersuchungsgebiets (Datenquelle: [1]).

4.4 Zusammenfassung der klimatischen Einschatzung des Plangebietes

Wind allgemein

In den an das Plangebiet 0stlich angrenzenden locker bebauten und unbewaldeten
Hangbereichen sowie im Plangebiet selbst ist die Durchliftung mit Windgeschwindigkeiten
zwischen 2,5 m/s und 3,0 m/s gut. In der westlich angrenzenden Neckartalsohle ist im
Gewerbegebiet aufgrund der zahlreichen und groRBen Stromungshindernisse die Wind-
geschwindigkeit mit teilweise unter 2 m/s am geringsten. Bei den Windrichtungen dominieren im

Plangebiet studliche bis stidwestliche Richtungen sowie Winde aus norddéstlicher Richtung.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Temperatur

In Strahlungsnachten bildet die weitgehend versiegelte Neckartalsohle gegeniber den
Landwirtschaftsflachen im Stadtrandbereich eine Wéarminsel mit einer Starke von nahezu 4 K.
Dagegen liegen die bodennahen Lufttemperaturen im Plangebiet sowie in den 6stlich
angrenzenden Hangbereichen in etwa im Bereich des Gebietsmittels fir das gesamte
Stadtgebiet. Als maRig kiihle Bereiche treten die Ubergangsbereiche zwischen Bebauung und
Freiland auf, wie z.B. das o6stlich des Plangebiets liegende Areal nordlich der B39 (Bereich
KibelstraRe). Im Planfall sollte das thermische Niveau in etwa gehalten werden, was durch

entsprechende Begriinungs- und Entsiegelungsmaf3nahmen erreicht werden kann.

Mesoskalige Kaltluft

Hauptmerkmal der schwachwindigen Kaltluftprozesse im gesamten Stadtgebiet Heilbronn ist die
Konvergenz der zwei grof3en, gebietsubergreifenden und flachenhaften Kaltluftstrome aus dem
sudlichen Neckartal und den Biberacher Hochflachen im Norden, die sich im Bereich zwischen
Leintal und Saarlandstrale westlich des Neckars fast aufheben und zu
Kaltluftwindgeschwindigkeiten < 0,2 m/s fuhren. Im Bereich des am 0&stlichen Stadtrand
gelegenen und hier betrachteten Plangebiets sind noch die Auslaufer einer etwas weiter 6stlich
verlaufenden Kaltluftstromung zu beobachten, die allerdings bei Erreichen des Plangebiets
bereits an Intensitét eingebiRt haben, jedoch durchaus in Strahlungsnéchten fur eine thermische

Entlastung sorgen kénnen.

Mikroskalige Kaltluft

Theoretisch sind die Hangbereiche 06stlich des Plangebiets unterhalb des Wartbergs
Kaltluftproduktionsgebiete. Allerdings handelt es sich dabei Uberwiegend um Rebkulturen, die in
aller Regel nur eingeschrankt Kaltluft produzieren. Ausgepragte Hangabwinde in Richtung
Plangebiet sind somit eher nicht zu erwarten. Eine Ventilation des Plangebietes durch
Kaltluftabflisse von den dstlichen Anhohen, insbesondere zu Beginn einer Kaltluftnacht, sind

eher die Seltenheit.
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5 Einschatzung moglicher Auswirkungen der Planung auf das
bodennahe Windfeld

5.1 Eingesetztes Modell

Die Bewertung einer moéglichen Beeinflussung des lokalen bodennahen Windfeldes und daher
der Durchliftung direkt an das Plangebiet angrenzender Siedlungsbereiche erfolgt, wie in Kapitel
2.2 bereits angesprochen, mit dem Modell MISKAM. MISKAM zahlt zu der Klasse der
mikroskaligen prognostischen Stromungs- und Ausbreitungsmodelle. Diese Modelle sind in der
Lage, hochkomplexe dreidimensionale Stromungsstruktur innerhalb bebauter Gebiete realistisch
abzubilden. Das Modell MISKAM wurde an der Universitat Mainz [8] [9] entwickelt und wird
sowohl zu Forschungszwecken als auch im Rahmen gutachtlicher Téatigkeit in vielen
Beratungsbiros in Deutschland eingesetzt. MISKAM beruht auf den grundlegenden
stromungsmechanischen Grundgleichungen. Das Windfeld wird durch die numerische Ldsung
der Erhaltungsgleichungen fur Impuls, Masse und Energie berechnet. Als Turbulenzmodell wird
ein Standard-k,e-Modell eingesetzt. Einzelne Gebaude und Hindernisse kdnnen somit explizit in
ihrer Form aufgeldst werden. Das Modellsystem MISKAM umfasst ein Windfeldmodell sowie ein
Eulersches Ausbreitungsmodell.

Vergleiche mit Messergebnissen aus Windkanalen zeigen, dass die Um- und Uberstromung von
Gebduden und Gebaudekomplexen, die Ausbildung von Rickstromzonen, der
Frontwirbelbereich etc. mit MISKAM realistisch abgebildet werden konnen [10] [11].

MISKAM ist ein Episodenmodell. Es berechnet stationdre dreidimensionale Strémungs- und
Ausbreitungsfelder, wie sie sich im dynamischen Gleichgewicht unter den baulichen (Rauigkeits-
und Bebauungsstruktur) und meteorologischen Randbedingungen (Anstromprofil) einstellen.
Instationéare Berechnungen unter Berucksichtigung zeitabhéngiger Randbedingungen wie z.B.
Energieflisse am Boden bzw. an Gebaudeberandungen und damit die Simulation thermisch

bedingter Windsysteme ohne jeden dynamischen Antrieb sind somit nicht mdglich.

5.2 Modellvorgaben

In Abb. 5-1 ist die rdumliche Lage des Plangebietes mit dem Umriss des fiur die
Modellrechnungen zum bodennahen Windfeld mit MISKAM gewéhlten Rechengebietes gegeben.
Das den Berechnungen mit dem Modell MISKAM zugrundeliegende Modellgebiet hat eine
Ausdehnung von 1050 m in Nordwest-Sudostrichtung und 550 m in Nordost-Sidwestrichtung.
Die horizontale Auflésung wurde aquidistant in beiden Raumrichtungen mit 2,5 m festgelegt. In
der Vertikalen wurde bis in eine Hohe von 20 m eine Aufldsung von 1,0 m gewahlt. Dartiber nimmt
die Gitterweite bis zum oberen Modellrand, der mit der vierfachen Hohe des hiéchsten Gebaudes

zur Vermeidung von Randeffekten gewahlt wird [12]., kontinuierlich zu
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Abb. 5-1: Untersuchungsgebiet (blauer Rahmen) mit Lage des Plangebiets (Gebaudedaten:
Geobasisdaten © Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wirttemberg).

5.3 Plangrundlagen
Fur die vollstdndige Erzeugung des digitalen Gelandemodells missen die Gebaudemerkmale fir

den Ist- und den Plan-Zustand des Untersuchungsgebietes erfasst werden.

Unterlagen fur die bestehende Bebauung wurden von dem Landesamt fir Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wirttemberg kostenpflichtig beschafft. Die geplante Neubebauung
wurde aus den zur Verfiigung gestellten Planunterlagen ausgelesen. Die maRR3geblichen in dieser

Untersuchung beriicksichtigten Planunterlagen sind nachfolgend aufgefihrt.

e |stbebauung:
o LODI1-Daten City-GML (Geobasisdaten©Landesamt fir Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wirttemberg).
o Geplante Bebauung Friedrich-Ebert-Trasse:
o Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse Planungs- und Baurechtsamt Stadt
Heilbronn (25.10.2019).
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5.4

Die MISKAM-Windfeldberechnungen wurden fir insgesamt 12 30°-Anstromungen sowohl fur den

Untersuchungsumfang

Istzustand als auch fur den Planzustand bei einer Anstromgeschwindigkeit von 10 m/s in 100 m
Hohe durchgefihrt.

Betrachtet werden im Folgenden die haufigsten Windrichtungen, die im Bereich des Plangebietes
anzutreffen sind. Diese wurden auf Basis der synthetischen Ausbreitungsklassenstatistiken, die
deutschlandweit in einem Raster von 500 x 500 m2 vorliegen und die Windverhaltnisse in 10 m
Hohe 0Uber Verdrangungshohe realistisch wiederspiegeln, festgelegt [4] [5]. Die fir das
Untersuchungsgebiet reprasentative langjahrige Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen, der
Windgeschwindigkeitsklassen und der AK-Klassen ist in Abb. 5-2 dargestellt. Die héaufigsten
Windrichtungen treten zwischen SSO und WSW auf mit dem Maximum bei stidstdwestlichen
Winden; das Sekundarmaximum liegt bei Winden aus NNO und O. Das mittlere langjahrige

Windgeschwindigkeitsniveau liegt bei 2,5 m/s in einer Ho6he von 10 m Uber Gelandeniveau.
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Abb. 5-2:  Synthetische Winddaten im Bereich des Plangebietes.

Auf Grund dieser Verteilung werden im Folgenden die Ergebnisse fir die Windrichtungen 0°, 60°,
90°, 150°, 180°, 210° und 240° dargestellt, die insgesamt Uber 75% der Jahreshaufigkeiten

ausmachen.

Da in diesem Untersuchungsschritt das dynamische Windfeld ohne thermische Einflliisse
betrachtet wird, lassen sich die bei dieser Anstromgeschwindigkeit berechneten lokalen

Geschwindigkeiten auf andere Anstromgeschwindigkeiten tibertragen.
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Zur vergleichenden Darstellung der Auswirkung der geplanten Bebauung auf das bodennahe
Stromungsfeld innerhalb des Plangebietes sowie im Nahbereich des Plangebietes wurden die
mittleren absoluten Geschwindigkeiten fir den Ist- und den Planzustand, bezogen jeweils auf die
langjahrige sektorgemittelte Windgeschwindigkeit, in 1,5 m Héhe Uber Grund ausgewertet. Die
absoluten Geschwindigkeiten sind sowohl farblich als auch mit tberlagerten Vektoren dargestellt.

Zusatzlich wurden die Geschwindigkeitsverhéaltnisse fir die insgesamt sieben untersuchten
Windrichtungen zwischen Plan- und Istzustand in 1,5m Ho6he ermittelt. Bei den
Geschwindigkeitsverhaltnissen ist die Skala so gewdahlt, dass weil3e Flachen
Geschwindigkeitserhohungen bzw. Reduktionen < 10% angeben. Diese Anderungen werden als
sehr gering eingestuft. Die blauen Farben zeigen dementsprechend Geschwindigkeits-
reduktionen im Planfall gegeniber dem Istzustand von 10-25%, 25-50%, 50-75% und groéf3er 75%
an. Die Grunttne stehen entsprechend fiir Geschwindigkeitserhéhungen im Planfall gegenuber
dem Istzustand von mehr als 10-25%, 25-50%, 50-75% sowie >75%.

Um Artefakte, die sich bei sehr kleinen Geschwindigkeiten bei Anderungen zwischen Planfall und
Istfall ergeben koénnen, zu vermeiden, wurden nur absolute Anderungen der bodennahen
Windgeschwindigkeit (1,5 m Ho6he) > 0,2 m/s, bezogen auf die jeweils Sektor gemittelte

langjahrige Windgeschwindigkeit, betrachtet.

5.5 Ergebnisse der Untersuchungen zur Durchliftung

Dargestellt werden im Folgenden die Ergebnisse fir die sieben in Kapitel 5.4 genannten
Anstromrichtungen. Bei der Um- und Uberstromung von Gebaudekomplexen bilden sich in Lee
(windabgewandte Seite) jedes einzelnen Gebaudeblocks sowie in Lee des gesamten Gebietes
Nachlaufzonen mit reduzierter Windgeschwindigkeit aus. Durch Kanalisierungseffekte und die
gebaudeinduzierte Turbulenz bilden sich andererseits Zonen mit erhdhten Geschwindigkeiten
aus, die die Durchluftung positiv beeinflussen kdnnen. Die Ausdehnung und Auspragung dieser
Nachlaufzonen mit reduzierter Geschwindigkeit und die Zonen mit einer Geschwindigkeits-
erhohung miussen integral bewertet werden und geben insgesamt Aufschluss Gber mégliche
Durchluftungseinschrankungen in den angrenzenden Gebieten sowie im Plangebiet selbst infolge

der geplanten Nachverdichtung.

Bei ndrdlichen Winden (Abb. 5-3.; 0°) zeigt sich im nérdlichen Bereich der Friedrich-Ebert-Trasse
(FET) fur den Istzustand ein ahnliches bodennahes Geschwindigkeitsniveau wie im Bereich der
weiter nordlich gelegenen Freiflachen. Weiter in Richtung Suden nimmt das Geschwindigkeits-
niveau durch die Bebauung beidseitig der Friedrich-Ebert-Trasse ab. Insgesamt zeigt sich aber
immer noch deutlich die Funktion der FET als Frischluftschneise. Im Bereich der bestehenden
Bebauung beidseitig der FET ist das bodennahe Geschwindigkeitsniveau in Abhéngigkeit der

Bebauungsdichte deutlich reduziert, nur lokal wird die Geschwindigkeit erhdht. Die Windvektoren
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zeigen deutlich die heterogene Stromungsstruktur innerhalb der Geb&udestrukturen mit

Kanalisierungseffekten, Ricklaufzonen sowie Wirbelstrukturen.

Durch die Planbebauung (Abb. 5-4) andern sich die bodennahen Windgeschwindigkeits-
verteilungen innerhalb des Plangebietes deutlich. Innerhalb des Plangebietes findet gegentiber
dem Istzustand eine bauliche Nachverdichtung statt. Das Geschwindigkeitsniveau wird
entsprechend reduziert, insbesondere in Lee der einzelnen Plangeb&ude. Eine ausreichende

Durchliuftung erfahrt der nérdliche Teil des Plangebietes mit dem mittig angelegten Griinzug.

Die Darstellung der Geschwindigkeitsverhaltnisse zwischen Plan- und Istzustand verdeutlicht die
Situation (Abb. 5-5). Auswirkungen der Planbebauung auf3erhalb der Plangebietsgrenzen sind
kaum zu verzeichnen. Innerhalb des Plangebietes werden die bodennahen Wind-
geschwindigkeiten in den Nachlaufzonen der neuen Gebaude lokal stark verringert. Zwischen
geplanter Bebauung und Istbebauung am 6stlichen und westlichen Rand ist die Durchliftung
sichergestellt. Im stdlichen Teil des Plangebietes sind lokal Geschwindigkeitserh6hungen im

Planfall feststellbar (griine Flachen).

Die drei Abbildungen Abb. 5-6 bis Abb. 5-8 zeigen die bodennahen Geschwindigkeitsstrukturen
fir eine Anstromung aus 60° (ONO). Wie schon bei der Anstrémung aus N (0°) sind die
raumlichen Verteilungen der bodennahen Windgeschwindigkeiten sowie die Strukturen der
Windvektoren auf3erhalb des Plangebietes fir den Ist- und den Planfall recht ahnlich. Im
Istzustand bildet sich im mittleren Teil der FET eine nordwestliche Stromung aus, die diesen Teil
gut durchluftet. Im stdlichen Teil bilden sich Nachlaufzonen in Lee der Gebaudeblocke dstlich
der FET bis in die Trasse hinein aus. Im nérdlichen Teil der FET setzt sich wegen der lockeren
Bebauung 6stlich des Plangebietes die Anstromrichtung aus ONO durch und sorgt fir eine gute
Beluftung. Gegeniuber dem Istzustand zeigt sich eine deutliche Geschwindigkeitsreduktion im
nordlichen Teil des Plangebietes infolge der am d&stlichen Plangebietsrand vorgesehenen
Gebaudekuben. Im mittleren Teil bilden sich in Lee der einzelnen Kuben die typischen
Nachlaufzonen aus. Zwischen den einzelnen Kuben ist allerdings eine gute Durchliftung
sichergestellt. Im stidlichen Teil der FET sind die Geschwindigkeitsreduktionen im Planfall in Lee
der 4 sidlichen L-formigen Gebaudeblocke etwas starker ausgepragt. Das Verhaltnis der
bodennahen Windgeschwindigkeiten von Plan- zu Istzustand bestatigt die Geschwindigkeits-
betragsbetrachtung. Im nordlichen Teil ist die Geschwindigkeitsreduktion im Wesentlichen auf die
Freiflache zwischen den Geb&uderandern beschrankt. Im mittleren Teil sind lokal leichte
Geschwindigkeitserh6hungen am luvseitigen Rand der Gebaudekuben zu erwarten. Die
Durchliftung zwischen den Kuben ist hier als gut zu bezeichnen. Die Nord-Sid-ausgerichteten
Gebauderiegel im sddlichen Teil des Plangebiets haben geschwindigkeitsreduzierende

Auswirkungen bis in die bestehende Bebauung dstlich der Rauchstralle.
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Bei einer Anstromung aus 0stlichen Richtungen (90°) bildet sich im Istzustand infolge der
Gebéaueausrichtung entlang der FET wieder eine nach Nordwest ausgerichtete Stromung aus
(Abb. 5-9). Die FET wirkt auch bei 90°-Anstromung als wirksame Luftungsschneise. Im Planfall
(Abb. 5-10) geht das bodennahe Geschwindigkeitsniveau und somit auch die Durch-
lGftungswirkung infolge der Nachverdichtung deutlich zurtick. Die geplante Bebauung entlang der
FET reduziert auch noch in dem westlichen, direkt an das Plangebiet angrenzenden bestehenden
Bebauungssaum lokal das Geschwindigkeitsniveau. Vergleicht man die Geschwindigkeits-
verhaltnisse zwischen dem Ist- und dem Planfall (Abb. 5-11), zeigen sich im ndrdlichen Teil nur
in Teilbereichen Zonen mit reduzierter bodennaher Windgeschwindigkeit. Im mittleren Bereich ist
die Geschwindigkeitsreduktion wieder auf die unmittelbaren Nachlaufzonen beschrénkt.
Zwischen den Kuben ist nur eine geringe Geschwindigkeitsreduktion zu verzeichnen. An den
luvseitigen Kanten der Kuben treten lokal sogar Beschleunigungseffekte auf (griiner Farbton).
Die Zonen mit einer Geschwindigkeitsreduktion sind im stdlichen Teil des Plangebiets wieder am
starksten ausgepragt. Zwischen den nérdlichen drei Gebauderiegeln ist bei dieser Anstrdmung

auch zwischen den Gebauderiegeln die Geschwindigkeit im Planfall deutlich verringert.

Bei einer Anstrémung aus sidsudéstlichen Richtungen (150°) sind im Istzustand (Abb. 5-12) die
von SSO nach NNW verlaufende FET, aber auch die parallel verlaufene SchickhardtstraRe sehr
gut durchliftet. Im Planfall (Abb. 5-13) bilden sich jeweils in Lee der geplanten Gebaude die
geschwindigkeitsreduzierten Nachlaufzonen aus. Trotzdem ist die Durchliftung durch die
Schneise zwischen der geplanten Bebauung und der bestehenden Bebauung dstlich und westlich
noch ausreichend gegeben. Die Freiflache im nordlichen Teil der FET ist im Planfall sichergestellit.
Die Geschwindigkeitsverhaltnisse (Abb. 5-14) zeigen, dass die Geschwindigkeitsreduzierungen
im Wesentlichen auf das Plangebiet begrenzt sind. Lediglich im sudlichen Teil zeigen sich lokal
Zonen mit reduzierter Windgeschwindigkeit zwischen Plangebietsrand und Schickhardtstralie.

Bei einer Anstromung aus Sid (Abb. 5-15; 180°) fur den Istzustand wird die Wirkung der FET als
wirksame Liftungsschneise wieder ganz deutlich. Die Ergebnisse fir den Planzustand sind in
Abb. 5-16 gegeben. In der Flache zeigt sich gegentber der Anstrémung aus SSO eine etwas
andere Verteilung. Im siudlichen Teil (L-Gebaude) wechseln sich lokal Zonen mit
Geschwindigkeitserhohungen und Geschwindigkeitsreduktionen ab. Insbesondere zeigt sich eine
Geschwindigkeitserhohung am westlichen Rand zwischen Plan- und Istbebauung. Daran
anschlieRend (4 Reihenhauser) ist das Geschwindigkeitsniveau hauptsachlich am westlichen
Rand etwas reduziert. Im mittleren Teil (Bereich der 6 Kuben) ist die Durchliftung auf der
Westseite gut, zwischen den Kuben und der Bebauung im Osten etwas eingeschrankt. Insgesamt
ist die Durchluftung als gut zu bezeichnen. Daran anschlieend ist eine ,Engstelle” mit reduzierter
Durchliftung, bevor sich in der nordlichen groRziigig dimensionierten Freifliche wieder fast das

Geschwindigkeitsniveau des Istzustandes einstellen kann. Dies zeigt auch der Verhaltnisplot
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(Abb. 5-17) mit einer ausgepragten Zone ohne malfgebliche Geschwindigkeitsreduktion im
nordlichen Teil des Plangebiets. Im mittleren Teil ist die Zone mit etwas reduzierter
Geschwindigkeit auf den Ostlichen Rand zur bestehenden Bebauung hin konzentriert. Im Bereich
der vier Wohnblocke weiter stidlich wechseln sich Zonen mit lokaler Geschwindigkeitserh6hung
und —reduzierung ab. Im Bereich der vier L-formigen Geb&ude ist bei sudlichen Anstromungen

ebenfalls nur lokal mit starkeren Geschwindigkeitsreduzierungen zu rechnen.

Bei einer Anstrémung aus Sudstdwest (Hauptwindrichtung 210°) bildet sich im Istzustand (Abb.
5-18) lediglich nérdlich der KéferflugstraRe eine eindeutige Strémung in nordnorddstliche
Richtung aus. Sudlich der Kéaferflugstralie ist die Stromung eher etwas heterogen verteilt und wird
durch die das Plangebiet umgebene Bebauung gepragt. Die das Plangebiet querenden Straf3en,
die sudwestlich-nordéstlich orientiert sind, sind im Istzustand gut durchliftet. Im Planzustand
(Abb. 5-19) wechseln sich innerhalb des Plangebietes Zonen mit héherem bzw. niedrigerem
Windgeschwindigkeitsniveau ab. In Lee des Plangebietes (6stlich der FET) scheint das
Windgeschwindigkeitsniveau lokal etwas niedriger als im Istzustand zu sein. Das
Geschwindigkeitsverhaltnis (Abb. 5-20) zeigt stidlich der Ké&ferflugstraRe zwischen den einzelnen
Plangebéduden Geschwindigkeitserhhungen gegeniber dem Istfall, d.h. Geschwindigkeits-
erhdhungen infolge von Diseneffekten. Im sidlichen Teil zeigen sich in Lee der L-férmigen
Plangebéude zwischen den Ost-West-ausgerichteten Gebauderiegeln zur Schickhardtstral3e hin

deutliche Geschwindigkeitsreduktionen.

Bei der Anstromung aus 240° (Abb. 5-21 bis Abb. 5-23) sind die Windgeschwindigkeits-
verhaltnisse auRerhalb des Plangebietes recht ahnlich. Insbesondere die StralRen quer zur FET
sind sowohl im Ist- als auch im Planzustand gut durchliftet. In der FET bildet sich im Istzustand
nordlich der KaferflugstralRe eine nach Nord, stdlich der KaferflugstralRe eine nach Sud orientierte
Stromung aus. Die Auswertung der Geschwindigkeitsverhéltnisse zeigt eine ausreichende
Durchluftung im nordlichen Teil. Im mittleren Teil im Bereich der sechs Kuben dominieren die
Geschwindigkeitszunahmen innerhalb des Plangebietes; dstlich des Plangebietes sind lokal
leichte Reduzierungen feststellbar. Im sidlichen Teil sind die Durchliftungsverhéltnisse im
Plangebiet selbst ausreichend; Uber den 6stlichen Gebietsrand hinaus sind bis zur
Schickhardtstrale Geschwindigkeitsreduzierungen im Planfall gegeniber dem Istzustand

berechnet worden.
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Abb. 5-3: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 0° Anstrémung (N) fur den Istzustand.
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Abb. 5-5:  Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 0° Anstrémung (N).
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Abb. 5-6: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 60° Anstrémung (ONO) fur den Istzustand.
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Abb. 5-7: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 60° Anstrémung (ONO) fur den Planzustand.
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Abb. 5-8:  Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan — Ist) bei 60° Anstromung (ONO).
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Abb. 5-9: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 90° Anstrémung (O) fur den Istzustand.
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Abb. 5-10: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 90° Anstrémung (O) fir den Planzustand.
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Abb. 5-11: Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 90° Anstroémung.
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Abb. 5-12: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 150° Anstrémung (SSO) fur den Istzustand.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
lokale Klima
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Abb. 5-13: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 150° Anstrémung (SSO) fur den Planzustand.
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Abb. 5-14: Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 150° Anstromung (SSO).
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Abb. 5-15: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 180° Anstrémung (S) fur den Istzustand.
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Abb. 5-16: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 180° Anstrémung (S) fir den Planzustand.
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Abb. 5-17: Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 180° Anstromung (S).

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Abb. 5-18: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 210° Anstrémung (SSW) fur den Istzustand.
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Abb. 5-19: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 210° Anstrémung (SSW) fur den Planzustand.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
lokale Klima

Seite 38



INGENIEURBURO RAU

. g ™ & A = T
5 ] Z VW% j Friedrich-Ebert-Trasse
e, £\ 8 BF -Bereich Mitte-
I B N Uptersuchung zur Durchliiftung
: A
", S [ Miskam-Rechengebiet
Y IRUON | [ Plangebiet
i PN Anstrdmung aus 210° in 1,5m 0.G.

o, il Verhéltnis der WG [Plan zu Ist]
% (Anderung >0,2m/s)
il #| HE 0.00 - 0.25
al comalret e / | Il 0.25-0.50
i B 0.50-0.75
0.75-0.90
0.90 -1.10
1.10 - 1.25
[ 1.25-1.50
B 1.50-1.75
Bl 1.75-2.00
Bl >2.00

e | EEH wegfallender Bestand
Slegth= X 1420
< St ~ m;
[Tt A, Ty e W
3 fn:?’fff‘c i ) [ -~ e o -
il 3] <[P im Breitenios
UL T T Fl. W oA
——— __Burensirale - g'.L Batanisc] g i
— = —— £ Zo - ws
sm. s V& w
Tovag “
PR = P . N -
LAY PN Wiy i © Simulationsergebnisse:
e E Y Ry TN N Ingenieurbiiro
RS AL NS Matthias Rau
200 300 m LTI N L . qansScineiner S Heilbronn
L) (i Pﬁsrefuag,b;; ¥, ‘:sg » Quellenvermerk: Kartendarstellung und Prasentationsgraphiken: © Bundesamt fur
"M M 87 o “Kartographie und Geeddsie , Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum defweb_public/
" g Yu & W gdz/datenquellenyDatenquellen. TopPlusOpen, html Erstellt am 02.06.2022

Abb. 5-20: Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 210° Anstrémung (SSW).

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Abb. 5-21: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 240° Anstromung (WSW) fur den Istzustand.

Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
lokale Klima Seite 40
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Abb. 5-22: Bodennahe Windgeschwindigkeit bei 240° Anstrémung (WSW) fur den Planzustand.
Rahmenplan Friedrich-Ebert-Trasse: Untersuchung méglicher Auswirkungen auf das
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Abb. 5-23: Verhéltnis der bodennahen Windgeschwindigkeit (Plan zu Ist) bei 240° Anstrémung (WSW).
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5.6

Zusammenfassung der Ergebnisse

Die dynamischen Simulationsberechnungen zur Ermittlung des bodennahen Windfelds mit

MISKAM zur Analyse einer maglichen Beeinflussung der Durchliftung fiir nahe gelegene bebaute

Gebiete zeigen:

Eine Geschwindigkeitsreduzierung im Bereich der direkt an das Plangebiet angrenzenden
Wohnbebauung ist fur einige wenige Anstromrichtungen lokal in dem Bereich zwischen
FET und Schickhardtstrae, sudlich der Kaferflugstrale und bei fast allen
Anstromrichtungen sudlich der Wartbergsteige im Bereich der vier quer zur FET
stehenden Wohnblocks gegeben;

Ostlich der SchickhardtstralRe sowie westlich der FET ist keine Auswirkung der geplanten
Bebauung mehr zu erwarten; Zonen mit starker Geschwindigkeitsminderung treten
innerhalb des Plangebietes, allerdings meist nur lokal, auf und wechseln sich mit lokal
ausgebildeten Zonen mit Geschwindigkeitserh6hungen ab;

Betrachtet man alle untersuchten Anstromrichtungen, dann ist von einer ausreichenden
Durchliftung des ndrdlichen Plangebietes zwischen der Binswangener Straf3e und der
Kaferflugstral3e sowie dem mittleren Teil des Plangebietes zwischen Kéferflugstrafie und
WartbergstralRe auszugehen; im sudlichen Teil bis Plangebietsende (Bereich der drei L-
formigen Geb&udekomplexe) ist von einer Einschrankung der Durchliftung auszugehen.
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6 Planungshinweise

Der Rahmenplan fir die Friedrich-Ebert-Trasse hat nur geringe (und zwar im sldlichen
Plangebiet) Auswirkungen auf die Bellftung der angrenzenden Wohngebiete. Es stellt jedoch ein
eigenstandiges Wohnquatrtier dar, in deren Innenbereich das Klima gemalRl BauGB gleichfalls zu

optimieren ist.

Die bisher fur den Rahmenplan vorgesehenen Baukdrper im noérdlichen Teil (noérdlich der
KaferflugstraBe) und im mittleren Teil passen sich insofern gut in die bestehende
Umgebungsbebauung ein, als dass eine ausreichende Durchliftung des Plangebietes in diesem
Bereich selbst, aber auch in den direkt angrenzenden Wohnbereichen dstlich und westlich
gegeben ist. Dies trifft sogar auf den Bereich mit den vier geplanten Riegelbauten sudlich der
Gundelsheimer StralRe zu, die jedoch auf Grund der Tatsache, dass die Gebaudebldcke zwischen
Friedrich-Ebert-Trasse und Rauchstrale in Nord-Sid-Richtung orientiert sind, gut umstromt

werden konnen.

Sudlich der WartbergstraRe allerdings wirken sich die derzeit geplanten drei L-férmigen
Gebéaudeblocke im Zusammenspiel mit der Randbebauung auf der Westseite der Friedrich-Ebert-
StraRe sowohl hinsichtlich der Durchliftung im Plangebiet selbst als auch innerhalb der
Bebauung zwischen Friedrich-Ebert-Trasse und Schickhardtstralle aus. Eine etwas andere
Gebaudeanordnung und/oder Gebaudekubatur kdnnte die Durchliiftung in diesem Bereich

verbessert werden.

Eine Empfehlung ist in Abb. 6-1 schematisch dargestellt. Entsprechend der qualitativen Skizze
sollten die drei Geb&audebldocke etwas nach Siudost versetzt werden. Dadurch wird zuerst einmal
die Wartbergstral3e als Liftungsschneise wirksam. Zwischen den drei Gebdudekomplexen sollte
der Abstand etwas vergrof3ert werden, damit der Wind bis auf den Boden ,durchgreifen kann.
Dies erfordert ggf. eine etwas andere Grundform der drei Gebaude. Durch die Verschiebung der
drei Gebadudekomplexe nach Sitden wird der 6ffentliche Parkplatz am sitdlichen Rand des
Plangebietes flachenméaRig reduziert. In diesem Zusammenhang ware grundsatzlich zu
Uberlegen, ob eine kleine offentliche Quartiersgarage (Mobilitatshub) mit 2-3 Geschossen,
vollstandig begriint, im Bereich Erlenbacher Stral3e als ,Ersatz* dienen konnte. Alternativ wére
zu Uberlegen, die dffentlichen Parkplatze aufzusplitten und zum einen am siidlichen Rand (griin
umrissene Flache), zum anderen im Bereich der Wartbergstralle (ebenfalls griin markiert)

unterzubringen.

Grundsatzlich ist aus unserer Sicht das Konzept, alle Baukdrper mit Tiefgaragen zu versehen, zu
uberdenken. Durch eine Tiefgarage ist in aller Regel eine ausreichende Uberdeckung mit

Erdreich, die fur eine funktionierende Begriinung, insbesondere mit Baumen, notwendig ist, o.
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Abb. 6-1:  Skizze zur empfohlenen Geb&udeanordnung fir das Planvorhaben.

Das Klimagutachten ist frei von Rechten Diritter.
Rechtsinhaber des stadtebaulichen Rahmenplans ,Friedrich-Ebert-Trasse” ist die Stadt
Heilbronn.

Heilbronn, 12. August 2022

M it

(Dipl.-Ing. M. Rau)
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